WANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Operacao e Modernizacao
da Rede Hidrometeorologica
Nacional, coordenada pela

ANA, para atendimento das
Salas de Situacao da ANA e
dos Estados

Matheus Marinho de Faria
Brasilia, 19 de setembro de 2013

Geréncia de Operacéo da Rede Hidrometeorologica—- GEORH
Superintendéncia de Gestdo da Rede Hidrometeorolégica— SGH Miilstasio:do
Area de Hidrologia— AH Meio Ambiente




WANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

O papel da ANA:

ARCABOUCO JURIDICO

LEI FEDERAL N °9.984, DE 17 DE JULHO DE 2.000

Dispbe sobre a criagdo da Agéncia Nacional de Aguas- ANA, entidade
federal de implementacgéo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de
coordenagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos

Art. 42, inciso XllII

“promover a coordenacgdo das atividades desenvolvidas no admbito da rede
hidrometeoroldgica nacional, em articulagdo com orgdos e entidades publicas ou
privadas que a integram, ou que dela sejam usudrias”

Art. 42, inciso XIV
“organizar, implantar e gerir o Sistema Nacional de Informagoes sobre Recursos
Hidricos”
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“Monitoramento dos Recursos Hidricos”

Tipos de rede.
Regioes hidrograficas e disponibilidade hidrica no Brasil

A operacao da rede hidrometeorologica no Brasil: tipos de
estacdes em operacao — novas tecnologias.

Sistema nacional de informacodes hidrolégicas — SNIRH.
Sistemas de alerta hidrologico — Salas de Situacao
Cursos de capacitacao
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TIPOS DE REDE

1- REDE BASICA HIDROMETEOROLOGICA
2- REDE DE INTERESSE ESPECIFICO
3- REDE ESTRATEGICA
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CONCEITO DE REDES:

-REDE DE INTERESSE ESPECIFICO

— E composta de estacdes instaladas em carater permanente ou provisorio
para atender interesses especificos:

= ENERGETICO — é o0 conjunto de estacdes hidrometeoroldgicas instaladas
em carater permanente ou temporario, com a finalidade de avaliar o
potencial hidroenergético de uma regiao ou para otimizar seu
aproveitamento.

= NAVEGACAO - é o conjunto de estacdes hidrometeorolégicas instaladas
em carater permanente ou temporario, com a finalidade de conhecer a
variacdo de niveis e velocidade da agua em trechos de rios navegaveis ou
potencialmente navegaveis.
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CONCEITO DE REDES:

-REDE BASICA HIDROMETEOROLOGICA

-E o conjunto de estagbes instaladas em carater permanente com o objetivo do
levantamento das informagoes basicas:

= desenvolvimento de projetos relacionados com os recursos hidricos;
= estudos para o conhecimento e acompanhamento do regime hidrometeoroldgico;

= estudos que demandam conhecimento de séries historicas de longo periodo.
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CONCEITO DE REDES:

-REDE DE INTERESSE ESTRATEGICA

— € aquela composta por estacbes permanentes ou temporarias,
localizadas em pontos que necessitam de um maior controle, maior
confiabilidade das informac8es e, em muitos casos, de rapidez de
recebimento das informacoes.

* Previsdes e monitoramento de eventos hidroldgicos criticos (Defesa
Civil);
* Entrada e saida de agua nas fronteiras;

* EstacbOes isoladas em locais de rios cujas informacdes séo
relevantes para tomadas de decisfes de curto prazo, inventarios e/ou
projetos de aproveitamentos hidricos;

e Qutros.




REGIOES HIDROGRAFICAS E A
DISPONIBILIDADE HIiDRICA DO
PAIS.
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Sobre o Sistema

O Sistema Balango Hidrico do Brasil
foi concebido com o objetivo de informar
a Produgao Hidrica Brasileira com e
sem contribuigdo externa.

Nele é possivel verificar os volumes
de agua que entram pelas fronteiras, no
caso na Amazdnia, e o que sai pelas
principais bacias hidrograficas do Brasil.

Os dados sé&o obtidos através da
rede de estagdes automaticas com
transmissao via-satélite e ou celular em
operagado no pais, e sdo obtidos e
disponibilizados de hora em hora.

Nossos Parceiros
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Balanco Hidrido do Brasil

Home Estacdes Grafico Fale Conosco Sair

Sistema em fase de avaliacdo e testes com dados sujeitos a variagdes.

Mapa Hidrografico Brasileiro

Saida:
270.506 m3/s

Entrada:
146.301 m3/s

12.627 m3/s

Legenda

1- Amazbnica
2 - Tocantins/Aragusia
2 - Atléntic Norte Nordeste
@, 4-SsoFrancs®
. 5-Atléntico Leste
6-Parang
7 -Uruguai
4 8- Atléntico Sul'Sudeste

Total da Produgao Hidrida

Prod. Brasileira: 185.161 m3/s
Todas as Bacias: 331.462 m3 /s

<k
406 m3/s 74_"

1.753 m3/s




OPERACAO DA REDE
HIDROMETEOROLOGICA SOB
RESPONSABILIDADE DA ANA NO
PAIS: TIPOS DE ESTACOES E
NOVAS TECNOLOGIAS.
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Um pouco de conceito!

Hidrometria: parte da hidrologia ligada a medida das variaveis hidrologicas,
e tem como objetivo obter dados basicos, tais como precipitacdes, niveis de
agua, vazoes liguidas e solidas, qualidade de agua, entre outros, e a sua
variacao no tempo e no espaco.

Posto ou estacédo: ponto de observacao de variavel hidroldgica.

A variacdo espacial consideravel dessas grandezas torna necessario um
conjunto de estacdes pluviométricas, fluviomeétricas, sedimentomeétricas, de
determinacdo da qualidade da agua e meteoroldgicas distribuidas sobre
uma determinada regiao, o que leva ao conceito de redes de
monitoramento.

12
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* EstacOes convencionais — Pluvidmetros
* Necessidade de observador
* Anotacao em caderneta
e Leitura diaria as 7h
« EstacOes automaticas — Pluviografos
* Registradoras em papel
* Necessidade de observador
* Funcionamento continuo (reldgio)
» Registradoras digitais (automaticas)

« Funcionamento por evento
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Estacoes pluviométricas
- (convencionais)

R ; Proveta
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" Estacdes pluviométricas
(registradoras em papel)
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—_—

® pluviometro (bascull

!

Vantagens:

Robusto

Facial instalacdo/manutencao
Preco

Sensores registradores
(automaticos)

O volume de chuva coletada é medido a partir de um
sistema de reed-swich (relés) que contabilizam o
nimero de basculadas (cacambadas) ao longo do
tempo.

Cada basculada pode corresponder a 0.1mm, 0,2mm,
0.25mm ... Este é o tipo de pluvibmetro automatico
mais difundido no mundo.

Desvantagens:

Maiores erros para chuvas intensas ou muito baixa.
Sujeito a entupimento do orificio de entrada d’agua
Requer calibragdo/afericao anual ou bi-anual

Alguns cuidados podem minimizar os problemas apresentados por este tipo de equipamento:

- Dispositivo de sifao;
- Possuir tela vertical do tipo torre

- Eixos @ mancais em inox ou material de qualidade superior resistentes a intempéries.
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Outros sensores de precipitacao

Pluviometro de balanca

O volume de chuva coletada é medido a partir de uma balanca de precisao instalada na base do
recipiente de captacao da precipitacao;
A agua é liberada a partir de volumes programados.

Vantagens:

Baixa incerteza de medicao, ndao subestima chuva intensa

Pode ser utilizado em locais com alta incidéncia de neve e granizo
Sinal digital

Desvantagens:

Preco s
Requer calibracdo/afericdo da balanca ﬁ
Manutencao dificil e mais cara que
pluviometros de bascula.
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Disdrometros de Impacto

A guantidade de chuva é estimada a partir da forca de impacto das gotas de
chuva sobre a base do pluviometro.

Vantagens:
- Precisao
- Pode ser utilizado em locais com alta incidéncia de neve e granizo
- Além da quantidade de chuva ele também fornece uma
estimativa da forca de impacto da chuva, util em estudos ("/T~O\
de compactacdo de solos Piezo detector
- Nao requer calibracao ¥ UG = c(dp(t)/dt)
- Facil manutengao - -
Electronics Algorithm

~

Desvantagens:

- Preco

- Atualmente este tipo de sensor vem associado a outros sensores
meteoroldgicos como vento (utilizado também na medida da precipitacao),
pressao, temperatura e umidade.

Impossibilidade de manutengdao em campo e mesmo em laboratdrio.

- Caso apresente problemas estes somente poderao ser solucionados com o
fabricante (estrangeiro).
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DisdroOmetros Laser

Estes instrumentos utilizam um conjunto de emissores/sensores que
detectam a atenuag¢ao de um feixe de laser causado pela passagem de gotas
de chuva, granizo, neve, etc. O sinal é analisado por um processador de sinais
e como resultado é possivel conhecer, além do volume de chuva, também a
velocidade e tamanho das particulas, bem como identificar o tipo de
precipitacdo (chuva, neve, granizo, orvalho, etc).

Vantagens:

- Precisao

- Pode ser utilizado em locais com alta incidéncia de neve e granizo

- Identificar o tipo de precipitacdo (chuva, neve, granizo, orvalho, etc).

- Além da quantidade de chuva ele também fornece uma estimativa da forga
de impacto da chuva, util em estudos de compactagao de solos

- Nao requer calibracao

- Facil manutencao

Desvantagens:

- Preco

- Impossibilidade de manutencdao em campo e mesmo em laboratdrio.

- Caso apresente problemas estes somente poderao ser solucionados com o
fabricante (estrangeiro).

" Outros sensores de precipitacao

19



Pluviometro Radar Doppler

A velocidade da gota é capturada com um radar Doppler (24GHz). A quantidade e a
intensidade de precipitacdo é calculada da correlacdao entre o tamanho da gota e a
velocidade.

O tipo de precipitacdo (chuva / neve) é detectada na diferenca de velocidade da gota.

Vantagens:

- Precisao

- Pode ser utilizado em locais com alta incidéncia de neve e granizo

- Além da quantidade de chuva ele também fornece uma estimativa da velocidade da
particula de precipitacao

- Nao requer calibracao

- Facil manutencao

- Medida volumétrica, mais préxima do tipo de medicao feita por radares e satélites.

Desvantagens:

- Preco

- Impossibilidade de manutencdao em campo e mesmo em laboratdrio.

- Caso apresente problemas estes somente poderao ser solucionados com o
fabricante (estrangeiro).
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" FLUVIOMETRIA
(Medicao de Nivel)

* EstacOes convencionais — Réguas limnimétricas

* Necessidade de observador
» Anotacdo em caderneta
* Leitura diaria as 7h e as 17h
» EstacOes automaticas
* Registradoras em papel - linigrafos
* Necessidade de observador
* Funcionamento continuo (rel6gio)
» Registradoras digitais (automaticas)

 Funcionamento por evento

linigrafo
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(convencionais)

‘lanceside régua
cqm travamento é

Iances de regu.a
sem travamento

Secéo de rég
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Estacoes limnigraficas
(registradoras em papel)

|

‘Poco tranquilizador

—~—

e

co t anquilizad_.k(vista interna) Linigrafo (Stevens) de bdia e contra-peso
- e P50 s I
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Sensores Iimnimétricos'
(automaticos)

Encoder

O encoder se resume ao um sistema de bdia e contra-peso,
ligados a um eixo, cuja rotacao é detectada e enviada ao
datalogger.

Vantagens:

Precisao

Estabilidade de longo termo

Requer pouca calibracao

Nao requer uso de material dissecante

Desvantagens:

Grande dificuldade de instalacdao, necessitando de uma estrutura de pocos
tranquilizadores “tubuldes”

Dificuldade de manutencao
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e I (automaticos)

Transdutores de Pressao (Piezo-Resistivos)

Este € o método mais utilizado para medi¢cédo do nivel d’agua.

A presséao exercida sobre uma membrana de aco (extremamente fina) modula a
resisténcia de uma célula piezo-elétrica, causando uma diferenca na corrente elétrica
ou voltagem do sensor.

Vantagens:

Preco

Razoavelmente de facil instalacéo

Existem um grande numero de fabricantes e
vendedores deste tipo de equipamento

Baixo consumo de energia

Desvantagens:

Praticamente ndo existe conserto/reparo
Sujeito a variacdes de longo termo (drift)
Necessita de calibracdo com frequéncia
Por estar em contato direto com a agua o mesmo esta sujeito ao efeito de enchentes,
galhos, sedimentacao, acdo de organismos aqguaticos, etc.

Sensores limnimeétricos

xxxxx
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Sensores IimnimétricosA '
(automaticos)

Transdutores de Presséao (Célula ceramica)

A presséao exercida pela agua sobre uma célula ceramica capacitiva que modula a corrente de um circuito
eletronico, possibilitando estimar o nivel d’agua.

/

Vantagens em relacdo ao transdutor piezzoresistivo:
Maior precisao nas medidas

N&o esta sujeito ao efeito de drift

Maior vida util

Maior robustez para limpeza

Desvantagens em relacdo ao transdutor piezzoresistivo: / (
Atualmente o preco € bem mais elevado

Numero reduzido de fabricante e revendedores

27
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(automaticos)
Transdutores de Pressao il
Os transdutores de presséo pode ser do o - |
tipo:

- Presséo Relativa:

A compensacao automatica da presséo atmosférica é feita a
partir de um capilar que liga o interior do sensor aos meio
externo.

Neste caso o0 sensor requer a troca constante de material
dissecante para evitar que umidade condense no capilar, ou
atinja a eletrbnica do sensor.

Bedrock

PCD com
Barémetro I

- Pressao Absoluta:
O interior do sensor nao tem contato com 0 meio externo e a

compensacao da pressao atmosfeérica é feita a partir de um Patm
barébmetro instalado na caixa da PCD.
Neste caso ndo requer a troca de silica e também pode-se Fozeor= P Pl

utilizar um cabo de maior comprimento (até 1 km), por ser
somente um cabo elétrico.

28
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o Sensores Iimnimétricoé
(automaticos)
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s

= = . e e

Sensor de Borbulhamento

O sensor mede a pressao necessaria para se lancar uma
bolha de ar de dentro de um capilar mergulhado na agua.

Vantagens:

Precisao;

Estabilidade de longo termo;

N3ao necessita ser calibrado com frequéncia;

Pode estar em contato com a agua e sujeito a enchentes, galhos, sedimentacao, acao de
organismos aquaticos, etc.

Desvantagens:

Preco elevado;

Requer bastante cuidado na instalacdao devido ao uso de capilar;

Existem poucos de fabricantes e vendedores deste tipo de equipamento;
Maior consumo de energia.
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Sensores IimnimétricosA
(automaticos)

Sensor Ultra-sonico

O sensor calcula o nivel d’agua medindo o tempo gasto para uma onda sonora,
emitida pelo sensor, ser refletida na superficie da agua e retornar ao aparelho. Para
melhor estimar a velocidade do som no ar o sensor deve medir também a temperatura.

Vantagens:

Estabilidade de longo termo

N&o necessita ser calibrado com frequéncia.

Nao requer uso de material dissecante

Oferece maior segurancga contra vandalismo, etc.

Por ndo estar em contato com a agua nao esté sujeito a enchentes, galhos,
sedimentacao, acdo de organismos aquaticos, etc.

Desvantagens:

Necessita de uma estrutura fixa sobre o corpo d’agua para ser
instalado (Ponte barragem, etc.)

Dificuldade de instalacéo

Pode apresentar variacdes devido ao
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Sensores limnimétricos
(automaticos)

Sensor Radar

Similar ao sensor ultra-sénico, porém, ao invés de ondas sonoras o sensor emite ondas eletromagnéticas.

As principais vantagens com relacéo ao sensor ultra-sénico sao:
As medicOes praticamente ndo sdo afetadas pela temperatura do ar
Maior alcance

Menor incerteza de medicao

Desvantagens com relacao ao sensor ultra-sbnico sao:
Maior preco
Menor niumero de fabricantes

32
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FLUVIOMETRIA
(Medicao de Descarga Liquida)
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Técnica de medicao de vazao — Método Acustico

Current Velocity Vector ‘___‘\ F_—-

Cell Size(n)

Averages velocity within Profile
entire depth cell

1'______ - ——_
e

S — =1j—
Measures Current Only ata

localized point Mapeamento da se

ADCP Moored Line of
standard current meters

ADCP depth cells compared with conventional curvent meters.

Comparacédo entre metodos acustico e
convencional

Unmeasured o Unmeasured

Necar-shore . Ncar-shore
Discharge —ez S ) Discharge

Water Mode [ 1200 kHz | 600 kHz | 300 kHz [ Remarks
Minimum Recommended Depth Cell Sizes, in centimeters
1 25 50 100
5 5 10 20
8 5 10 20
Maximum_Profiling Ranges, in meters (feet)
U 1 20 (66) | 60 (197) [ 130 (426) | Nominal range
5 4(13) 8 (26) 16 (53) | Maximum range
urorasirl aac LCuz e Swle-loke |loeriziciee 8 4(13) 8 (26) 16 (53) | Maximum range
Maximum Relative Velocities, in meters/sec (feet/sec)
1 10 (32.8) | 10(32.8) | 10(32.8)
5 0.5(.64) |1.0(3.28) [ 1.0(3.28)
3 2(6.56) | 2(6.56) | 2(6.56)
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Embarcacao

9 feixes, 3 frequencias

«4 feixes de 3 MHz para velocidade
4 feixes de 1 MHz para velocidade
«1 feixe de 0,5 MHz vertical
(ecobatimetro)
ePerfilagem de velocidade (0,06 m — 40 m™)
«Feixe vertical (0,3 — 80 m)
eRange de medigao de vazao
«0,3 — 40 m com Bottom Tracking
«0,3 — 80 m com GPS



S (Levantamento Batimétrico)

« Com guincho hidrométrico

Batimetria cdm guincho
hidrometrico
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Sonda com Display

Sonda com sensores instalados
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" SEDIMENTOMETRIA
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Estacoes Pluviométricas até o ano de 2013
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Estacoes Fluviométricas até o ano de 2013
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Parametros de Qualidade
Monitorados em algumas

estacdes da ANA

Parametros Basicos

- pH
- Turbidez

- Condutividade Elétrica
-DBO

- Oxigénio dissolvido
Outros Parametros
- Solidos totais
- Detergentes

- Fosfato total

- Nitrogénio total

7 - Nitratos
stagoes - Cadmio
- Chumbo

- - Cobre

Total em
Operacao

Legenda - Mercurio
“_ Hidrografia
%, Limites Estaduais - Zinco
Qualidade de Agua |

B EA - Indice de fenois

B Qutras Instituicdes |

no pais

) - Coliformes fecais
gﬁ - Oleos e graxas
- Cromo total

- Temperatura
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Acompanhamento da Operacao da Rede
Hidrometeoroldgica sob responsabilidade da ANA

Grandes Nimeros:

*4.530 pontos de operacao (P e F)
87 equipes de hidrometria

193 roteiros de operacao
¢1.620.000 km /ano

*320 horas de taxi-aéreo

*16.300 horas de barco

39 bases de operacao

eCusto: R$ 50.000.000,00 /ano

e Investimento:

- R$ 5.300.000,00/2007

- R$ 4.100.000,00/2008

- R$ 10.900.000,00/2009

- R$ 3.500.000,00/2010

- R$ 13.600.000,00/2011 doj) eracio
- R$ 14.700.000,00/2012 2013

- R$ 13.000.000,00/2013 '

Roteiros

Entidades Operadoras:
44

CPRM (+70%), OUTRAS (30%)



Equipamentos de
Hidrometria
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SISTEMA NACIONAL DE
INFORMACOES HIDROLOGICAS
SNIRH



Subsi d
Sistema SNIRH Intetlligsél:::?;n ;NI;H

Cadastro de Usuarios
de Recursos Hidricos

Outorga de Uso

ol

Cobranca & Arrecadacdo

Fiscalizagao

Informacoes
Gerenciais de Uso

!

Interface Inteligente
de Comunicagao
de Dados

Intercambio de Dados

Legado

Publicacao

ol

- Integragdo de dados

- Padrao de comunicagdo

- Acoplamento minimo

- Expansdo de subsistemas
- Servigos de mensagens

Simulagéo de Cenarios
Modelagem Hidrolégica

i
[

Informacoes de
Gestdo e Planejamento

< Gerenciamento de
Subsistema de _ Recursos Hidricos
Planejamento e
Inteligéncia GeStao
Hidrica
Inteligéncia Inteligéncia -

Geografica Documental

Subsistema de
Regulagao
de Uso

I

Interface de
Dados
Padronizados

Geografia de
Objetos Hidricos
Servigos Geograficos

Referenciamento
Servigos de Documento /

Hidrometereologia
Operagéao de Rede

Informagdes
Gerenciais de Rede

Subsistema
Quali-Quantitativo

008
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Criacdo do BDHR

Método de Obtencao

- Pluvidgrafo

- Pluvidmetro

- Pluviémetro Digital

- Régua

- Sensor de Pressdo

- Ultrassom

- Display

- Sonda Multiparamétrica

- Boia e Contrapesos

- ADCP

- Linigrafo

- Tanque Classe "A"

- Evaporimetro

- Psicrometro

- Higrémetro

- Ecobatimetro

- Modelo de computagdo 'xyz'
- Modelo de computagdo 'rst'
- Laboratorial

- Referéncia, Série de

CVHM
idESTAGAO
idVHM
idMETODO OBTENGAO
idFORMA TRANSMISSAO
idRESPONSAVEL
idOPERADOR
idPCD
Periodicidade

MEIO TRANSMISSAO
- Caderneta (HIDRO)
- Satélite
- Radio
- Retrieve
- Celular
- Telefone
- URA (ex. 0800)

MEDICAO
idESTACAO
DataHora
Valor

Nota Metafiltro
Status Qualificagdo
Status Consisténcia
Acumulado, Estimado, Duvidoso

VHM

-Chuva

-Chuva Acumulada

- Nivel

-Vazdo

- Sedimento

- Qualidade da Agua Laboratorial
- Descarga Liquida

- Descarga Solida
-Curva de descarga (ou Curva-
Chave)

- Perfil Transversal

- Evaporagdo

- Pressdo Atmosférica
-Umidade
-CotaXAreaXVolume
-Vazdo Natural
-Vazdo Afluente
-Vazdo Defluente
-Vazdo Turbinada
-Vazdo Vertida
-Volume de Espera
~Volume Util

- clorofila???

GRUPO VHM

-Fluviometrica (F)
-Pluviometria (P)
-Sedimentometria (S)
-Qualidade de Agua (Q)
-Reservatorio (R)

-Aprovado
-Reprovado

!

QUALIFICACAO
MEIO TRANSMISSAO

-Convencional
-Telemétrica

-Suspeito

STATUS QUALIFICAGAO

-Ndo qualificado

-Bruto

STATUS REG STATUS
- Permanente - Acumulado
- Importado - Duvidoso
- Importado Repetido _ Estimado
- Excluido - Régua Seca
- Enviado pelo Cliente
- Novo

- Estimado

STATUS CONSISTENCIA

- Consistido Nivel 1
- Consistido Nivel 2
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Disponivel em:
http://www2.snirh.gov.br/nome/

Guia Rapido Mostrar: Somente Conteudo da Webv Ajudav  Entrar

SNIRH GALERIA MAPA GRUPOS MEU CONTEUDO Localizar mapas, aplicativos e mais...Q,|

SNIRH ,\@/ AN\ A

Sistema Nacional de Informagtes
sobre Recursos Hidricos AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Sistema Monitoramento Sistema Monitoramento Mapa de Outorga de Atlas de Abastecimento
Hidrolégico Versao 1.0 Hidrolégico Versdo 2.0 Direito de uso - ANA Urbano de Agua

O Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH) & um dos instrumentos da Lei n° 9.433/97, a conhecida “Lei das Aguas”, que estabelece a
Politica Nacional de Recursos Hidricos no Brasil. Trata-se de um amplo sistema de coleta, tratamento, armazenamento e recuperacdo de informacdes sobre recursos
hidricos, bem como fatores intervenientes para sua gestéo.

A Agéncia Nacional de Aguas (ANA) é a entidade federal responsavel pela coordenacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH) e do
SNIRH, como determina o artigo 4°, inciso XIV da Lei n° 9.984/00.
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Agéncia Nacional de Aguas

Telemetria |

Mapa hidrografico Dados numéricos

Situacgdo da chuva das bacias brasileiras

TIPO DE INFORMAQRO

© Chuva © Nivel © vazdo

ORIGEM DOS DADOS

AnA/INPE V] anassivam V] Res_cona_03 [T Cotaonline [ Projetos_Especiais

SITUACAO DA CHUVA

Sem Informacgdo Atualizada
Sem chuva

l Com chuva

INFORMAGCOES UTEIS

* Cligue no mapa para ver detalhes de cada uma das
bacias.

* As cores das estagdes representam a situacdo atual.
* A Situagdo da chuva se refere 3 (ltima hora transmitida.

* O prazo para considerar a informacao atualizada € de 24
horas.
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Telemetria |

| Administracdo |

| orIGEM | BACIA | sueBacia

| EsTagio
‘ <todos: | <todoss | ‘ 15560000 JIPARANA
AMNAINPE =‘ 10 RIO SOLIMOES ., JAVARLITACUAI 15120001 MATO GROSS0
AMNASSINVAM : 2 Rio Tecanting 11 RIO SOLIMOES.ICA JANDIATUBA, .. E‘ 16326000 MORADA MOVA - JUSAN
SIMEPAR 3 Atlantico, Trecho Morte/Mord 12 RIO SOLIMOES JURUA JAPURA. ... - 15150000 PEDRAS MEGRAS E|
AMEEL 396 | 4 Rie 330 Francisco | 13 RIO SOLIMOES. PURUS.COARI. .. 15130000 PIMEMTEIRAS -
. . 14 RIO SOLIMOES NEGRO BRAMCO 15324000 PLACIDO DE CASTRO
0dDICODAESTAGRO [ ] G SINENEVGCOEE v | | 15400000 PORTO VELHO v
| TIFD DEINFORM&?-&O | INICIO DA PESQUISA FIM DA PESQUISA
‘ Chuva horariza Chuva adotads D MNivel manual Fata ; ; Hera : Fata ; ; Hera :
Chuva acumulads MNivel encoder MNivel adotads
Chuva transmitida vael pressaoc Vazéo
O chuva manual [ nivel display VISUALIZAR GRAFICO

Qualidade dos Dados [l Bom [~ Suspeite W Reprovade [ Fora do Limite [T N Verificado

Estacao: Mull Mull

Sub-bacia: Total de registros: 35

Estacac Datae hora Chuva horaria Chuva acumulada Chuva transmitida Chuwva adotada Nivel encoder Nivel pressao Nivel display Nivel adotado Wazao

JIPARANA | 28/10/2008 12:00
JIPARAMA | 28/10/2008 11:00
JIPARANA | 28/10/2008 10:00
JIPARANA | 28/10/2008 09:00
JIPARAMA | 28/10/2008 08:00
JIPARAMA | 28/10/2008 07:00
JIPARANA | 28/10/2008 06:00

DadoManutencaoPesquisar. aspi E e 1
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Telemetria |l

Agencia Nacional de Aguas Usuario:

Acessar outros sistemas

(CXRUCIIENFZ (0 » Coleta de arquivos » Classificagdo » Boletim hidrometeorolégico

¥ Acesso rapido

» Visualizacdo Vocé esta em: Inicio » Controle e visualizacéo » Visualizacéo geogréfica

geografica Visualizagio COm=En

Parametros da consulta Estag6es Encontradas

Variavel
Nivel

Ph )
Temperatura da Agua
Vazéo

Projeto

Acomp. Hidrolégico Acre

Alerta Alagoas (Peru)™\ /] BF
Alerta do Doce I . =\
Alerta Itajai ?
Alerta Pantanal %
Bacia

TODOS -
1-RIO AMAZONAS
2-RIO TOCANTINS \ £ e Belo
3-ATLANTICO, TRECH %, _‘ *Hor Z nte
4-RIO SAO FRANCISC ~
Sub-bacia

[Tonns

[l »
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HidroWeb disponivel em:
http://hidroweb.ana.gov.br/

Sistema Nacional de Informag coes sobre Recursos Hid
B

Bem-vindo /—\/ANA

Dados Hidrologicos
- <Y - AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Documentos
Glossario
Softwares

Publicacdes
Links

ar
Janela de Trabalho: @ Unica @ Maltipla

963758 acessos registrados desde 1/02/2005
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WebServices ANA
Troca de Informagoes Institucionais

W AN A WebServices

AGENCIANACIONAL DE AGUAS Visualizacdes ¢ Descricdo WebServices ¥ Fale Conosco

Consulta as Estacoes Telemétricas

Status das Estacoes
@ Todas © Ativo © Manutencdo

Origem
[T Todas [CJANA/INPE [CJANA/SIVAM [CISIMEPAR. [CJANEEL 396 [ Projetos Especiais [[1Sistema 0800 [C]Qutras

&

Agéncia Nacional de Aguas - ANA/SGH/GPLAN ( Total de Visitantes: 0435585 )

Sisterma melhor visuzlizade no Internet Explorer 8.0 ou superior.
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Sistema CotaOnline disponivel em:
www.ana.gov.br/cotaonline

I W e )

ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

¢

Consultar Dados
Bacias:

4-RIO SAQ FRANCISCO

5 - ATLANTICO,TRECHO LESTE

6 - RIO PARANA

7-RIOURUGUAI

8 - ATLANTICO, TRECHO SUDESTE
9-0UTRAS

Sub-Bacias:

B1-RIOGRANDE
B2 - RIOS PARANA,TIETE E OUTROS

B3 - RIOS PARANA,PARDO E OUTROS
B5 - RIOS PARANA,IGUACU E OUTROS

Estactes Cadastradas:

60 - RIO PARANAIBA -

B4 - RIOS PARANA PARANAPANEMAE .

FAZ PARAISO
PATRIM. RIO PEIXE

Cod. da Estacdo:
01547032
Tipo da Estacdo:
® ©
Todas Acudes.
Data Inicio: Data Fim:

ANA-SEDE

[19/08/2013 [19/09/2013

[ Pesquisar H Exportar Dados

Sistema CotaOnline

Operacdes P Manual de Utilizagdo Fale Conosco

Resultado da Consulta

Data Hora
19/09/2013 07:00:00
18/09/2013 07:00:00
17/09/2013 07:00:00
16/09/2013 07:00:00
15/09/2013 07:00:00
14/09/2013 07:00:00
13/09/2013 07:00:00
12/09/2013 07:00:00
11/09/2013 07:00:00
10/09/2013 07:00:00
09/09/2013 07:00:00
08/09/2013 07:00:00
07/09/2013 07:00:00
06/09/2013 07:00:00
05/09/2013 07:00:00
04/09/2013 07:00:00
03/09/2013 07:00:00
02/09/2013 07:00:00
01/09/2013 07:00:00
31/08/2013 07:00:00
30/08/2013 07:00:00
29/08/2013 07:00:00
28/08/2013 07:00:00
27/08/2013 07:00:00
26/08/2013 07:00:00

AC A e A N

Chuva (mm)
0
342

]

PO O 0O 0 000000 0000 Q0 00000 oo oo oo

Agéncia Nacional de Aguas - ANA}’SGH,I’GPLAN (Total de Visitantes: 0004526 )
Sistema melhor visualizado no Internet Explorer 7.0 ou superior.span>
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Sistema CotaOnline disponivel em:
www.ana.gov.br/cotaonline

W == )

WANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Consultar Dados
Bacias:

1 - RIO AMAZOMNAS o~
2-RIO TOCANTING

4 -RIO SAD FRANCISCO

5- ATL;\NTICO,TRECHD LESTE

B - RIO PARANA -

Sub-Bacias:

34 - RIO PARNAIBA -
35 - RIOS ACARAU PIRANGI E OUTROS

37 - RIOS APODI,PIRANHAS E QUTROS B
38 - RIOS PARAIBA POTEN.I E OUTROS

39 - RIOS CAPIBARIBE MUNDAUE ... T

Estactes Cadastradas:

-
ACUDE ARNEIROZ Il (=1
ACUDE ATALHO

ACUDE BANABUIU

ACUDE BENQUE

ACUDE BROCO <

Ccod. da Estacdo:
36375000
Tipo da Estacdo:

@ o
Todas Agcudes.
Data Inicio: Data Fim:
[19/08/2013 [19/09/2013

["Pesqisar | [ Exportar Dados

Data Hora
17/09/2013 00:00:00
16/09/2013 00:00:00
15/09/2013 00:00:00
14/09/2013 00:00:00
13/09/2013 00:00:00
12/09/2013 00:00:00
11/09/2013 00:00:00
10/09/2013 00:00:00
09/09/2013 00:00:00
08/09/2013 00:00:00
07/09/2013 00:00:00
06/09/2013 00:00:00
05/09/2013 00:00:00
04/09/2013 00:00:00
03/09/2013 00:00:00
02/09/2013 00:00:00
01/09/2013 00:00:00
31/08/2013 00:00:00
30/08/2013 00:00:00
29/08/2013 00:00:00
28/08/2013 00:00:00
27/08/2013 00:00:00
26/08/2013 00:00:00
25/08/2013 00:00:00
24/08/2013 00:00:00

MO IO A O AN

Sistema CotaOnline

Operacdes P Manual de Utilizacdo Fale Conosco

Resultado da Consulta

Cota (cm) Vazao (mils Volume (hm?)
94,74 0,84
94,76 0,84
9477 0,85
9478 0,85
9479 0,86
948 0,86
94 81 0,86
9482 0,87
9483 0,87
94 84 0,88
94 85 0,88
94 85 0,88
94 86 0,88
94 86 0,88
94,87 0,89
94,88 0,89
9489 09
949 09
94 91 09
94 92 0,91
9493 0,91
9494 0,92
9494 0,92
9496 0,92
9498 0,93

o

Agéncia Nacional de Aguas - ANA{SGH!GPLAN ( Total de V|S|tantes 0004526 )
Sistema melhor visualizado no Internet Explorer 7.0 ou superior.spans




@ANA

AR ATIGN R e Resolucdao Conjunta ANA ANEEL n°3,
de 20/10/2010
SUPERINTENDENCIA DE GESTAO DA REDE HIDROMETEOROLOGICA - SGH
RESOLUGAO 3

ESTACOES NAS USINAS -

ow ww

515 empresas concessionarias
ou autorizadas que sao
titulares de 831 Usinas:

I !ﬁé’} & e -649 usinas do tipo Pequenas
_(.6-}?} | S P, - Centrais  Hidrelétricas —
r[‘s/,pf’[’ RN e ,,t_f” et B - PCHs (Poténcia Instalada

e ‘ -menor que 30MW).

-182 usinas do tipo Usinas
- Hidrelétricas — UHEs
-(Poténcia Instalada maior
-que 30MW).

-29 Centrais Geradoras
-Hidrelétricas — CGHs

- (Poténcia Instalada menor
-que IMW).
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Projeto de Cooperacao Tecnica ANA/IRD
N Ministério do Meio Ambiente ~ MMA H I DRO LOG IA ESPAC IAL
A7 ANA el =

Agéncia Nacional de Aguas — ANA
Superintendéncia de Gestéo da Rede Hidrometeorologica — SGH
AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Principes da altimetria espacial

Obidos - PA, Brasil
Obidos O

Medigdo radar

Altura do satelite

Nivel da agua

SECAO DE MEDICAC

Figura 6 — Localizacio da secio de medicio na estacio de Obidos.
Rio Negro (298 E ; 1.3 S)

1- AItimetria Aplicada a Hidrodinamica Fluvial

2920 3285

wssneoroiess 2 - Base de Dados de Radares
3650 4015 4380 4745 5110 5475 58‘40 6205 . . . N . . ~ .
20 } 3 — Altimetria Aplicada a Hidrometria da Amazonia
s o B f s & é 4 - Sensoriamento Remoto Aplicado ao Monitoramento
S0 B e n oKk i Qualitativo.
g |TL.1 s @ 1 R S Te.gf gd
= oéogo?;og;%g?ogo %o,%g - —
3 =18 Tl 5‘3 2 1] I 1 ° & P facio das serias: - T :
of FoAR di3Y J ¥4 [ Eje il
1 e & bl B ® : g lidagdo interna (sat - sat) i _
0% %8 g % ‘ 1 : .
o s ymparagéo com GPS L
° I1993 I1994 I1995 l1996 I1997 I'I998

T T T T B 2 i
19009 2000 2001 2002 omparagao com leituras de reguas

biais ERS1 - ERS2 = 0.5

ERStrack 192 oLl «L2
biais ERS2-TP = 7.9m

ERS track 235 OL1 eL2
T/P track 241 © L2
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Sistema HidroSat
http://hidrosat.ana.gov.br/Mapa.aspx
Descarga Sdlida

Sistema HidroSal

|Saiba Mais P Ver Mapa Fale Conosco

@ANA IRD=F

Institut de recherche
pour le développement

Sistema em fase de avaliagdo e testes. Resultados sujeitos a inconsisténcias.

-

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

OBIDOS - PORTO

1'7050001 ACUDE OROS
OBIDOS - PORTO ACUDE SANTA

Ultimos Dados CRUZ DO APODI

Cod. Estagdo:
Mome da Estagdo:

Data da Imagem:

Material em Suspensdo(mag/l):
Desvio Padrdo(mg/l}:
Confiabilidade do Dado: ==

Ver série histdrica desta estacdo: Em grafico ou tabela.

17-01-2012
134,92
7,88

1

Legendas

BANABUIU
BORBA
CASTANHAD
FONTE BOA
ITAPEUA
OBIDOS - PORTO

** Confiabilidade do Dado: BOITICICA II

1: Otimo;

2: Regular: & PORTO VELHO
3: Ruim. SAO PAULO DE

Agéncia Nacional de Aguas (ANA) OLIVENCA
Institut de Recherche pour le Développement (IRD) TAMISHIYACU

TEFE - MISSOES

| s T R
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Clorofila “a”

@ANA =/ Sistema HidroSat

Institut de recherche . .
AGENCIANACIONAL DE AGUAS pour le développement |Saiba Mais b Ver Mapa Fale Conosco

Sistema em fase de avaliagdo e testes. Resultados sujeitos a inconsisténcias.

Satélile Termreno

ACUDE OROS ACUDE OROS
Céd. Estagdo: 36190000 - ACUDE SANTA
Nome da Estacdo: ACUDE OROS snCRUZ DO APODI

Ultimos Dados BANABUIU

Data da Imagem: 18-02-2013 IBORBA
Clorofila "a" (pg/1): 65 %
Indice do Estado Trdfico: * 72 W
CDﬂﬁa'IJ:IlIdE.!de' -:?0 Dado: ** ) 1 ) e OBIDOS - PORTO
Ver série histdrica desta estacdo: Em arafico ou tabela. uOlTIC[CA 1
* indice do Estade Tréficos: Lege:flas L PQRTO VELHO
0 a 30: Oligotrdfico; Confiabilidade do Dado: SAQ PAULO DE

1: Otimog

31ai50: M rafico; ! ‘E
312700 Eu?mn‘:ﬁm; = 2: Regular; e OLIVEN
Maicr gue 71: Hipereutrdfico. 31 Ruim. TAM'ISHIYACP
Agéncia Nacional de Aguas [AMA) m
Institut de Recherche pour le Développement [IRD)




AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Clorofila “a”

@ANA IRD=J Sistema HidroSat

atrut de recherche
AGENCIANACIONAL OF AGUAS pocr be developpement

1Saiba Mais » Ver Mapa Fale Conosco
Sistema em fase de avaliagho e testes. Resultados sujeitos a inconsisténcias.

. L Irapd L Sasete |_Jogeeo ]
& | z=Mapas - (Sistema - MidroSat)z -- Caixa de didlogo Pagine da Web

| € nrep hideczat ana.gov.be/Grafico.aspxidbstaceo=4

&ANA IRD =5 Sistema HidroSat

mtitut de recherche 1 4
AGENCIANACIONAL DE AGUAS powr le Gtveloppement {Saiba Mais » Ver Mapa Fale Conosco
Sistema em fase de avaliagdo e testes. Resultados sujeitos a inconsisténdias.
o5V Ty Sar »
Série Historica - Grafico

Estacdo: 36190000 - ACUDE OROS Lagaidas
* Indwce do Estado Trdficos:
0 & 30: OSgotréfico;

100 Clorofila "a" (ug/l) g: - 38 :mrgu:cz: ¥
80 » f“ ? “ : \ Maior que 71: Hipereutréfico.
60 Yt AU I 1 A s A M M
50 H' ”«L," ") YA N LA N 7-}‘,#
20 '-l' 'i’ vv' ~“" l‘l~‘*} ‘.‘ 4 vt f ‘
0 N 7

Indice do Estado Trofico *

Wi TR WP RS Wy A A ' a ~ ~ PV b *,.”‘o,_.'..'
e LA A e P WY L Ny ) 3 = *
P Y Y

0
60
%0 | W,
20

n

Agdncia Nackonal de Aguas - ANA/SGH/GPUAN ( Total de Visitantes: 0001382 )
Saterma Melhor visualizado em 1024x768 com o Chroma, Firefax 10 ¢ 1Exgploner 7 cu superiones. =
< m »




SISTEMA DE ALERTA
HIDROMETEOROLOGICO — SALAS
DE SITUACAO
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Estimativa da
freqliéncia e do
impacto

Identificacdo dos
trechos de rios
inundaveis

Definigdo da
vulnerabilidade a
inundacoes

Delimitacao dos
trechos de rios e
bacias criticas

T
<

Adequacao da
rede telemétrica

Implantacao de
Sala de Situacao

Cortesia: SUM/ANA

Fluxograma de atividades para
Sistema de Alerta de Cheias

Sistema de
previsao

Desenvolvimento/
aperfeicoamento de
Sistema de Alerta

Zonas de
Inundagdo

Niveis de Alerta

Zonas de risco de
inundagdo




2013 - 18550000 - ALTAMIRA - BRIO XINGU - ANA - ELETRONORTE -
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Estagio de implementac¢ao das
Salas de Situacao

@ANA Estagio de Implantacdo das Salas de Situacdo Estaduais
AGENCIA NACIONAL DE AGUAS Em 27/03/201 3

Legenda
Estégios de Implantacéo das Salas de Situacéo
@ implantada (14)
@ Emimplantagao (5)
D Aser implantada em data futura a ser definida pelos estados (4)
(:\ Em processo de negociagao (3)
- Manifestou-se negativamente (1)

@ANA Estagio de Celebragio dos Acordos de CooperacioTécnica
AGENCIA NACIONAL DE AGUAS Em 27,03/201 3

Legenda

Estagio de Celebragao dos ACTs

@B Celebrado (23)

@B Aprovado pela Diretoria da ANA (2)|
D Aguardando Documentagao (1)
. Manifestou-se negativamente (1)

SUM - SUPERINTENDENCIA DE USOS MULTIPLOS E EVENTOS CRITICOS

SUM - SUPERINTENDENCIA DE USOS MULTIPLOS E EVENTOS CRITICOS
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Mapa de Situacdo
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Campanhas de Instalacdao de PCDs
com participacao dos Estados
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CURSOS DE CAPACITACAO



CURSODE MEDICAO DE DESCARGALIQUIDA EM GRANDES RIOS: 2009
Q= 151.000 m%¥s




Medicao de Descarga Liquida com M9 e FTracker




CURSO DE SEDIMENTOMETRIA
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Obrigado(a)!

Matheus Marinho de Faria
Esp. Em Recursos Hidricos

matheus@ana.gov.br | (+55) (61) 2109 — 5521

WwWw.ana.gov.br

www.twitter.com/anagovbr www.facebook.com/anagovbr www.youtube.com/anagovbr
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